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1 Insira os plugues do termopar tipo K aqui.

2 Potenciémetros de temperatura.

3 Aperte para zerar a pressao atmosférica.

4 Aperte para obter o ajuste linear da curva de
pressdo. (Veja a secdo Calibragdo Avancgada de
Pressdo.) 5 Aperte para acionar a
retroiluminacgdo. Pressione enquanto liga para
ativar ou desativar o Desligamento Automatico.

6 Mantenha pressionado para alternar entre os
fluidos refrigerantes.

7 Segure por 1 segundo para ligar/desligar.

8 Pressione as seta para cima ou para baixo para
ajustar valores.

9 Aperte para confirmar a sele¢do. No SMAN2,
pressione por um segundo para ajustar unidades.

10 Aperte para ligar/desligar os alarmes de vacuo
Hi/Lo e mantenha pressionado para alterar as
configuragdes de alarme.

11 Aperte para alternar entre os testes de
temperatura.

12 Aperte para ajustar as unidades. (SMAN3)

13 Gire no sentido hordrio para fechar a porta do
lado Baixo.

14 Gire no sentido hordrio para fechar a porta do
lado Alto.
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Guia Rapido

1 Ligue o seu SMAN segurando o botdo ON/OFF
por 1 segundo.

2 Selecione o sistema desejado (Inglés ou Métrico)
apertando o botdo UNITS (SMAN3) ou segurando
0 botdo ENTER por 1 segundo (SMAN2).

3 Calibre a temperatura e/ou pressdo conforme
necessdrio. Consulte as secOes de calibracdo
para obter mais detalhes.

4 Conecte-o0 ao sistema.

5 Aperte o botdo circular para escolher entre
Superaquecimento e Sub-resfriamento Reais,
Superaquecimento  Desejado, Exibicdo de
Temperatura Direta (T1, T2 Direct) ou Exibicdo
de Temperatura de Saturacao.

Certificados

N22675 C-Tick (N22675)

€ «

Atende as normas da diretiva
RoHS

Funcoes

Pressao Padrao

1 Conecte o seu SMAN ao sistema usando mangueiras de
fluido refrigerante de 1/4 de polegada.
2 Leia pressOes diretamente da parte superior do display.

Superaquecimento e Sub-resfriamento

1 Aperte o botdo circular para percorrer os modos de
temperatura até SH e SC aparecerem. O SMAN pode mostrar
superaquecimento e sub-resfriamento simultaneamente.

2 Escolha o fluido refrigerante apropriado utilizando o botdo
REFRIGERANT.

3 Conecte o termopar tipo K e as mangueiras de fluido
refrigerante ao seu SMAN.

4 Conecte o SMAN ao sistema:

Superaquecimento: Aperte com a mao a mangueira do lado
baixo a porta de servigo da linha de sucgdo. Coloque o
termopar na linha de sucgdo entre o evaporador e o
compressor, a uma distancia de pelo menos 15 centimetros
do compressor.

Sub-resfriamento: Aperte com a mdo a mangueira do lado
alto a porta de servigo da linha de liquido. Conecte o
termopar na linha de liquido entre o condensador e a
valvula de expansdo (TXV), o mais préximo possivel da porta
de servico.

5 Depois de ligar ou fazer qualquer ajuste no sistema, aguarde
15 minutos antes de carregar por superaguecimento ou sub-
resfriamento, para se assegurar de que o sistema esteja
estavel e funcionando normalmente. Adicione ou remova
fluido refrigerante usando as vélvulas do lado baixo e lado
alto, conforme necessario. Deixe o sistema estabilizar
novamente por 15 minutos.

Saturacao

Mostra as temperaturas de saturagdo de vapor (VSAT)
e de liquidos (LAST), calculadas a partir da pressdo
aferida e do fluido refrigerante selecionado.

Descricao

O seu SMAN é um mandmetro e vacubmetro
(SMAN3) digital portdtil para servico de ar
condicionado e refrigeracdo. Seu SMAN combina
manometros de alta pressao, uma calculadora de
superaquecimento e sub-resfriamento, um
vacudmetro digital (SMAN3) e medicGes de dupla
temperatura em um instrumento facil de usar. Ele
calcula e exibe superaquecimento desejado e
superaquecimento real para garantir a carga
adequada do equipamento. No modo de Saturagdo
(Saturation mode), o SMAN também pode exibir
temperaturas de saturacdo liquida e de vapor,
para ajuda-lo a solucionar problemas com o seu
sistema.

Seu SMAN é projetado para atender as demandas
do técnico de HVAC/R, com uma protecdo de
borracha fortalecida para durabilidade, um gancho
de metal forte para facilitar o armazenamento e
uma bolsa de nylon impermedvel, de alta qualidade.
Uma retroiluminacao azul brilhante e um display
muito grande e bem visivel permitem a visualizacdo
das medi¢gdes em qualquer ambiente de trabalho.
O SMAN possui uma interface muito facil de usar
e uma bateria com longa duragao.

O seu SMAN vem pré-programado com as mais
precisas tabelas de Pressao e Temperatura para
39 dos fluidos refrigerantes mais utilizados no
campo, para que vocé esteja sempre preparado
para qualquer trabalho.

T1 T2 Direct

1 Aperte o botdo circular até que T1 e T2 sejam mostrados.
2 Conecte qualquer termopar tipo K a T1 e/ou T2.
3 Leia a temperatura diretamente no display.

Superaquecimento Desejado

Superaquecimento Desejado é apenas usado para carregar
sistemas de ar condicionado com orificio fixo. O SMAN permite
a entrada de temperaturas de bulbo Umido interno (IDWB)
e de bulbo seco externo (ODDB), manualmente, em tempo
real, através de termopares tipo K ou de uma combinagdo
de ambas para calcular o Superaquecimento Desejado. Seu
SMAN ird detectar se um termopar estd ou n3o conectado.
Desconectar o(s) cabo(s) do termopar, a qualquer hora,
aciona o modo de entrada manual do SMAN, enquanto
conecta-lo(s), a qualquer momento, automaticamente aciona o
SMAN em modo de entrada diretamente dos termopares.

Inserindo temperaturas com termopares tipo K

1 Aperte o botdo circular até Target SH ser mostrado na
parte inferior central da tela.

2 Ligue 0o ATWBI1, termopar tipo K de bulbo Umido, ao T1
e 0 ATA1, termopar tipo K de bulbo seco ao T2.

3 Aperte ENTER. O IDWB ird mostrar a temperatura em
tempo real, medida a partir de T1. Use o botdo de SETA
para selecionar a temperatura que desejar entrar
primeiro, IDWB ou ODDB.

4 Para entrar IDWB, umedega a mecha do ATWB1. Prenda-
a ao retorno do evaporador entre o filtro e a bobina.
Quando a temperatura de bulbo Umido atingir seu ponto
mais baixo e se estabilizar, pressione ENTER para regis-
trar a leitura. Se a temperatura inserida for inferior a
faixa de bulbo Umido, “-OL” comegara a piscar. Se a
temperatura inserida for superior a faixa de bulbo Umido,
“OL” comegara a piscar. Sera necessario retomar a
medicdo se “OL” ou “-OL” forem exibidos.
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5 Para a entrada ODDB, prenda o termopar ATA1 ao lado do
condensador. Quando a leitura estiver estavel, aperte ENTER. Se
a temperatura inserida for inferior a faixa de bulbo seco, “-OL”
comegara a piscar. Se a temperatura inserida for superior a faixa
de bulbo seco, “OL” comegara a piscar. Sera necessario retomar a
medigdo se “OL” ou “-OL” forem exibidos. Para resultados
precisos, mantenha o ATA1 longe de exposi¢do direta a luz solar.

6 Uma vez que tanto o IDWB quanto o ODDB estiverem
registrados, o Superaquecimento Desejado sera exibido no canto
inferior esquerdo da tela. Se o Superaquecimento Desejado
calculado a partir das temperaturas de IDWB e ODDB estiver fora
do intervalo recomendado para ar condicionado, “OL” sera
exibido. Normalmente, o aumento da temperatura interna trara
as condicdes para aquelas recomendadas pelo fabricante. Se o
Superaquecimento Desejado estiver fora da faixa recomendada,
aperte ENTER para aferir novamente ambas as medigoes.

7 Para aferir tanto IDWB quanto ODDB, pressione o botdo da SETA
até que a indicagdo desejada (IDWB ou ODDB) volte a piscar.
Aperte ENTER. Realize novamente a medicdo e aperte ENTER
para registrar. O Superaquecimento Desejado recém- calculado
serd exibido.

8 Para limpar tanto IDWB quanto ODDB simultaneamente, aperte
ENTER.

Inserindo temperaturas manualmente

1 Aperte o botdo circular até Target SH ser mostrado na parte
inferior central da tela. Desconecte os termopares de T1 e/ou T2.

2 Aperte ENTER. O digito a extrema esquerda de IDWB ou ODDB
comegara a piscar, indicando que o modo de entrada manual es-
ta pronto. Use o botdo de SETA para mudar os valores e aperte
ENTER para registrar cada digito. Uma vez que o ultimo digito
para ODDB ou IDWB estiver registrado, o superaquecimento
desejado calculado aparecera no canto inferior esquerdo da tela.
Observagdo: Ao pressionar ENTER para registrar o ultimo digito
para IDWB ou ODDB, se a temperatura digitada for inferior a do
intervalo do bulbo Umido ou do bulbo seco, “-OL” comegara a
piscar. Se a temperatura inserida for superior a faixa de bulbo
umido ou de bulbo seco, “OL” piscard uma vez. Em ambos os
casos, vocé devera reinserir a medicdo.

3 Veja as etapas 6 a 8 acima.
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Extraindo um Vacuo (modelo SMAN3)

Siga todos os procedimentos de evacuagdo dos fabricantes sobre

os contidos neste manual.

Observagdo: sistemas de grande porte podem demorar muito

mais para atingir um vacuo profundo, necessitando de um método
ou equipamento de evacuagdo diferente.

1

2

Conecte o seu SMAN3 entre a bomba de vacuo e o sistema, para
depois ligar o seu SMAN3.

Extraia vacuo do sistema. O SMAN ira detectar automaticamente
a pressdo negativa e exibir o vacuo em microns.

Indicadores para aumentar ou diminuir a pressao serdo
mostrados.

Aperte o botdo ALARM para alternar entre o alarme Alto (Hi), o
alarme Baixo (Lo) e nenhum alarme. A ndo indicagdo de Lo ou Hi
significa que o alarme estd desligado. Observagdo: O cronémetro
sera iniciado quando um alarme for selecionado.

Pressionar o botdo ALARM ira zerar o cronémetro.

Quando a taxa de variagdo da pressao for menor que 1 micron
por 10 segundos, STABLE (estdvel) aparecera no canto inferior
esquerdo da tela.

Dicas Adicionais:

1

2

Para atingir um vacuo profundo, o mais rapidamente possivel:
Use as mangueiras mais curtas, com o maior didmetro,
disponiveis.

Remova as valvulas Schrader e os depressores de valvulas.
Ferramentas de remogdo de valvulas, como o “MegaFlow Valve
Core Removal Tool” podem ser compradas para auxiliar neste
processo.

Verifique se ha danos nos lacres de borracha, em ambas as
extremidades de suas mangueiras, que possam resultar em
vazamentos.

Nao utilize mangueiras com conexdo de baixa perda ao
evacuar ou medir vdcuo em um sistema.

Ativar Alarmes de Vacuo (SMAN3)
1

Segure o botdo ALARM por um segundo para entrar no
modo ALARM SET (ajuste de alarme).
2 Aperte o botdo ALARM para alternar entre alarme Hi e Lo.
3 Use o botdo de SETA para selecionar os valores e aperte
ENTER para registrar cada digito. Uma vez que o ultimo
digito do alarme Lo for bloqueado, o SMAN voltara
automaticamente ao modo de teste normal.



O que sao Superaquecimento e
Sub-resfriamento?
Por que eu preciso medi-los?

Superaquecimento é a diferenca entre a
temperatura real do fluido refrigerante (vapor), ao
sair do evaporador, e o ponto de ebuli¢gdo do fluido
refrigerante. Apds a ebulicdo, o fluido refrigerante
continua a aquecer. O nuimero de graus que ele
“aquece” apds a ebulicido é chamado de
superaquecimento.

Na pior das hipdteses (baixa carga para sistemas
de orificio fixo), o fluido refrigerante dentro do
evaporador entra em ebulicdo perto do final da
bobina do evaporador. Para garantir que liquido
ndo entre no compressor na pior das hipdteses
(baixa carga), os fabricantes de refrigeradores ou ar
condicionados publicam tabelas indicando qual deve
ser o superaquecimento em uma dada medicdo do
bulbo Umido interno e temperatura do ar externo.

A medicdo do superaquecimento é a melhor
indicacdo sobre a carga apropriada de fluido
refrigerante em um sistema de orificio fixo e sobre
as condicOes de funcionamento.

Se tudo mais estiver funcionando corretamente
e o0 superaquecimento real estiver alto demais,
adicione fluido refrigerante. Se estiver baixo demais,
descarregue fluido refrigerante.

Sub-resfriamento é a diferenca entre o ponto de
ebulicdo do fluido refrigerante dentro do condensador
e a temperatura real do fluido refrigerante ao sair

Calibracao
Temperatura

Para calibrar os termopares de temperatura do
seu SMAN, ajuste o potencibmetro na parte da
frente do medidor rotulado T1 Cal ou T2 Cal. A
melhor maneira de calibrar é ajusta-los a uma
temperatura conhecida.

Agua com gelo fica muito préoximo a 0°C e é
facilmente encontrada. Precisdes de um grau, ou
até melhores, sdo facilmente obtidas.

1 Estabilize um copo grande de 4gua com gelo, mexen-
do-o. Agua destilada pura serd a mais precisa.

2 Aperte o botdo circular at€ o seu SMAN entrar no mo-
do “Direct Temperature” (T1 T2).

3 Mergulhe a ponta de prova de temperatura na agua
com gelo a partir do T1 e ajuste o potencidmetro T1
Cal com uma chave de fenda, até que se estabilize;
continue mexendo.

4 Repita a Etapa 3 para a ponta de prova de temperatura
no T2.

Zerar a Pressao

Para calibrar os sensores de pressdao do seu SMAN a
pressdo atmosférica, certifique-se de que o seu SMAN
esta desconectado de qualquer fonte de pressdo e em
equilibrio com a pressdo ambiente.

1 O SMAN deve ficar no modo de Superaquecimento/

Sub-resfriamento, Saturacao ou T1 T2 “Direct”.

2 Aperte o botdo CAL Atmospheric Pressure € o seu

SMAN ira definir o ponto zero da pressdo para a

pressdo ambiente.

do condensador. O nimero de graus que o fluido
refrigerante “esfria” abaixo do ponto de ebulicdo é
o sub-resfriamento. Na pior das hipdteses (baixa
carga na valvula TX), o sub-resfriamento continuara
a subir. Se o sub-resfriamento ficar elevado demais,
liquido pode ficar preso dentro do compressor e causar
danos catastroficos. Acesse www.fieldpiece.com.br
para mais artigos técnicos.

Evaporador

@ Lado Baixo

Sentido do
Fluxo de Fluido
Refrigerante

Lado Alto e Compressor

Condensador

° Localizacdo do Teste de Sub-resfriamento
@ Localizagdo do Teste de Superaquecimento

Calibragao Avang¢ada de Pressao

Seu SMAN tem a capacidade de realizar um ajuste
linear dos sensores de pressao, com base no tipo de fluido
refrigerante, temperatura e pressao.

Observacao: Se as leituras de pressdo P1 e P2 ndo estiverem zera-
das, execute um ajuste para Zerar a Pressdo antes de prosseguir
com essa calibragdo avangada.

1 Aperte o botdo circular até o seu SMAN entrar no modo T1 T2
Direct.

2 Conecte um termopar tipo K ao T1(Recomendamos um termo-
par de ponta esférica).

3 Conecte 0 SMAN a um cilindro de fluido refrigerante, com
fluido conhecido, usando uma mangueira de servigo aprovada
pela EPA. Certifique-se de abrir as valvulas dos lados ALTO e

BAIXO do seu mandmetro e tampe as portas ndo utilizadas. (Se

tampas no estiverem disponiveis, pode-se ligar as duas
extremidades de uma mangueira de fluido refrigerante as duas
portas inutilizadas. Observe que vocé perdera um pouco de flui-
do refrigerante na mangueira ao usar esse método.)

4 Aperte o botdo REFRIGERANT para ajustar o fluido refrigeran-

te do cilindro utilizado.
5 Conecte o termopar de ponta esférica ao lado do cilindro com

uma fita adesiva. Recomenda-se conecta-lo ao meio do cilindro.

Importante: Deixe a temperatura do termopar se estabilizar a

temperatura do fluido refrigerante por 1 a 2 minutos, ou até ficar

estavel.
Observagdo: Para melhores resultados, o cilindro de fluido re-
frigerante devera ter sido armazenado em um ambiente estavel
por pelo menos 24 horas.

6 Abra o cilindro de fluido refrigerante. A pressao dentro do
cilindro deve agora ser exibida nos sensores de pressao ALTO
e BAIXO.

7 Aperte o botdo CAL Test Pressure.

Seu SMAN refere-se as tabelas de Pressdo e
Temperatura integradas para comparar a temperatura do
fluido refrigerante a temperatura de saturagao do vapor.

Especificacoes

Precisdo: Precisdo indicada em 23°C £ 5°C (73°F
9°F), < 75% UR

Coeficiente de temperatura: 0,1 x (precisdo
especificada) por °C (0°C a 18°C, 28°C a 50°C), por
0,6°F (32°F a 64°C, 82°F a 122°F)

Ambiente de funcionamento: 0°C a 50°C (32°F a
122°F) em < 75% de umidade relativa

Temperatura de armazenamento: --20°C a 60°C (4 °F
a 140°F), 0 a 80% UR (sem a bateria)

Tamanho do display: 5 polegadas (diagonal)

Retroiluminagdo: Azul (Acende por 1 minuto, a ndo
ser que seja desligada manualmente)

Alimentacdo: 6 Baterias AA (Duracdo da bateria
baseada no tipo alcalina)

Indicagdo de bateria fraca: o | é exibida quando

a voltagem da bateria cai abaixo do nivel operacional
Desligamento automatico: 30 minutos de inatividade,
guando o APO estiver ativado
Sobrecarga: “OL” ou “-OL” é exibido
Peso: 1,38 kg (3,05 Ibs)
Pressao
Tipo de Conector: Conexdo padrdo % NPT macho

expandida
Faixa: 74 cmHgV em 0 a 4000KPa (Sistema

Métrico), 29” HgV a 500Psig (Sistema Inglés)
Resolugdo: 1 kPa/cmHg; 0,1 psi/inHg
Precisdo: 29” HgV a 0”HgV: £ 0,2” HgV, 74 cmHgV
a 0 cmHgV: + 0,4 cmHgV, 0 a 200 Psig: + 1 Psi, 0
a 1378 KPa: + 7 KPa, 200 a 500 Psig: £+ 0,3% + 1
Psi, 1378 a 3447KPa: £ 0,3% + 7 kPa
Pressdo Maxima de Sobrecarga (OL): 800 psig
Unidades: Psig, kPa, inHg e cmHg

Se as pressGes no seu SMAN estiverem dentro de
3psi da pressdo correspondente a temperatura de
saturacdo do vapor, o SMAN ajustard as leituras de
forma linear de acordo com as tabelas de Pressdo
e Temperatura.

Informacdes de Seguranca

A AVISOS

NAO APLICAR MAIS DE 800 PSI A QUALQUER PORTA
DO MANIFOLD.

SIGA TODAS AS INSTRUCOES DE TESTE DO
FABRICANTE DO EQUIPAMENTO, ACIMA DAS
INSTRUCOES DESTE MANUAL, COM RELACAO AO

SERVICO APROPRIADO DE SEUS EQUIPAMENTOS.

Microns para Vacuo (somente o SMAN3)

Tipo de Conector: Conexao padrdo % NPT macho ex-
pandida

Faixa: 50 a 9.999 microns de mercurio

Resolugdo: 1 micron (50 a 2.000 microns), 250 microns
(2.001 a 5.000 microns), 500 microns (5.001 a 8.000
microns), 1.000 microns (8.001 a 9.999 microns)

Precisdo: + 10% ou + 10 microns, o que for maior (50 a
1000 microns)

Pressdao Maxima de Sobrecarga (OL): 500 psig

Unidades: Microns de mercurio

Temperatura

Tipo de Sensor: Termopar Tipo K

Faixa: -60°C a 537.0°C (76°F a 999.9°F)

Resolugdo: 0,1 °C/°F

Precisdo: + (0,5°C) -60°C a 93°C; + (1,0°F) -76°F a 199,9°F;
1(1,0°C) 93°Ca 537,0°C; + (2,0°F) 200°F a 999,9°F
Observagdo: Todos os valores de precisdo sdo depois
de uma calibrag¢do de campo.

Fluidos Refrigerantes

As tabelas de Pressdo e Temperatura para os
seguintes fluidos refrigerantes vém pré-programadas
em seu SMAN. Os fluidos refrigerantes estao listados
no seu SMAN na ordem em que sdao mais usados.
Aqui, eles estdo listados em ordem numérica para
facilitar a consulta..

R11, R113, R114, R12, R123, R124, R125, R13,
R134A, R22, R23, R401A(MP39), R401B, R402A,
R402B, R404A, R406A, R407A, R407C, R408A,
R409A, R410A, R414B (Hotshot), R416A, R417A,
R420A, R421A, R421B, R422A, R422B(NU22B),
R422C(Oneshot), R422D, R424A,

Garantia Limitada

Este medidor tem garantia contra defeitos de
material ou de fabricagdo por um ano a partir da
data da compra. A Fieldpiece ird substituir ou
consertar o item defeituoso, a seu exclusivo
critério, sujeito a verificacdo do defeito.

Esta garantia ndo se aplica a defeitos
resultantes de mau uso, negligéncia, acidente,
reparos ndo autorizados, alteragdo ou uso
incorreto do instrumento.

Quaisquer garantias implicitas decorrentes da
venda de um produto Fieldpiece, incluindo, mas
ndo limitado a garantias implicitas de
comercializacdo e aptiddo para um fim especifico,
estdo limitados ao descrito acima. A Fieldpiece
ndo sera responsavel por perda de utilizagdo do
instrumento ou outros danos decorrentes ou
consequentes, despesas ou perdas econdmicas,
ou por qualquer reclamacdo de tais danos,
despesas ou perdas econdmicas.

As leis locais podem variar. As limitacdes ou
exclusGes acima podem ndo se aplicar a vocé.

Manutencao

Limpe a parte externa com um pano seco.
Ndo use liquidos.

Substituicao da Bateria

A bateria deve ser substituida quando o

indicador de carga da bateria | estiver
vazio. Desligue o seu SMAN e substitua as 6 baterias

AA.
Limpeza dos Sensores (SMAN3)

Com o passar do tempo, o sensor de vacuo
do SMAN3 pode ficar contaminado com sujeira,
6leo e outros contaminantes introduzidos
durante o processo de vacuo.

1 Nunca use objetos como um cotonete para
limpar o sensor, pois estes podem causar danos
a0 sensor.

2 Abra todos os registros/valvulas e tampe todas as
portas, exceto a porta central.

3 Com um conta-gotas ou funil, pingue alcool
isopropilico dentro da porta aberta, para que os
contaminantes sejam expelidos.

4 Tampe a porta central e sacuda suavemente seu
SMAN, de cabeca para baixo, para limpar o
sensor.

5 Vire-o para cima. Abra uma porta para derramar
o0 alcool, e todas as outras portas para permitir
que os sensores sequem, o que leva em torno de
uma hora.

Assisténcia

Ligue para a Fieldpiece Instruments para
informacdes sobre valores da garantia de servigco
com preco Unico de conserto. Envie cheque ou
ordem de pagamento com a quantia citada.

Envie o manifold digital com frete pré-pago para
a Fieldpiece Instruments. Envie a comprovacdo da
data e do local da compra para o servico de
garantia.

O medidor sera reparado ou substituido, a
critério da Fieldpiece, e devolvido por transporte
de menor custo.

Fieldpiece
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